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УПУТСТВО

1. Попуњавање Пријавног обрасца
Приликом попуњавања пријавног обрасца потребно је пратити упутства која се налазе у самом обрасцу (означена плавом бојом). Приликом штампања користити формат А4.
2. Изјаве 
Изјаве из Прилога 3,4,6,7 и 12 одштампати на формату А4 са меморандумом Јединице локалне самоуправе, потписати и оверити. 
3. Попуњавање ОПГ обрасца
ОПГ6 за меру из Одељка 1 став 1. тачка 1) и тачка 2) подтачка (1).
[bookmark: OLE_LINK74][bookmark: OLE_LINK96][bookmark: OLE_LINK97]ОПГ6 или ОПГ8 или ОПГ9 или ОПГ10,  за меру из Одељка 1 став 1. тачка 2) подтачка (2).
ОПГ5 за меру из Одељка 1 став 1. тачка 3).
ОПГ3 за меру из Одељка 1 став 1. тачка 4).
ОПГ1 за меру из Одељка 1 став 1. тачка 5).
ОПГ11 или ОПГ6 за меру из Одељка 1, став 1. тачка 6).
Упутство за попуњавање појединачних ОПГ образаца налази се у зипованом фајлу заједно са ОПГ обрасцима.
Ако се приликом отварања ОПГ обрасца појави Security Alert/Warning 
потребно је кликнути на Options и изарати  Enable this content. 
У верзији Microsoft Excel 2003, ако се приликом отварања појави прозор са називом 
Security Warning, потребно је омогућити макрое (macros) притиском на дугме Enable Macros.
4. Техничко упутство за израду елабората енергетске ефикасности за стање пре и после спровођења предложених мера унапређења енергетске ефикасности
4.1.  Пријаве које обухватају комбинацију мера на термичком омотачу зграде и на термотехничким системима
У Елаборату постојећег стања неопходно је поред анализе архитектонско-грађевинских карактеристика зграде, односно анализе топлотних карактеристика термичког омотача зграде, детаљно снимити и описати стање постојеће термотехничке инсталације за грејање, хлађење и вентилацију објекта, припрему топле санитарне воде, инсталацију осветљења у објекту и ван објекта.
Елаборатом новопројектованог стања предочити предлог мера за постизање енергетских својстава објекта. Посебну пажњу обратити, поред  оптимизација структуре зграде, и на начин коришћења природног осветљења и осунчања, оптимизацију система природне вентилације, као и система грејања и аутоматску регулацију система грејања. Неопходно је дати врсту извора енергије за грејање, хлађење и вентилацију, унапређење термотехничких инсталација и система расвете, употребу и учешће обновљивих извора енергије. Приказати предвиђене уштеде за потребну годишњу потрошњу енергије за рад техничких система, као и предвиђене уштеде за годишњу вредност коришћења укупне примарне енергије, као и вредност смањења емисије CO2.
Када је услед примене мера на термичком омотачу дошло до промена захтева за грејањем потребно је урадити пројекте (реконструкције) система за грејања (код већих објеката и вентилације и климатизације) са прорачуном губитака топлоте. Потребно је преконтролисати постојећа или изабрати нова грејна тела, изабрати режиме рада система за грејање и извршити прорачун цевне мреже. Извршити прорачун и избор (проверу) елемената и опреме у котларници (подстаници): котла, горионика, циркулационих пумпи, опреме за одржавање притиска (експанзионе посуде), мерне и регулационе опреме.
За Пријаве које обухватају комбинацију мера на термичком омотачу зграде и на термотехничким системима, потребно је израдити Елаборат енергетске ефикасности  у оквиру кога је потребно одредити енергетски разред зграде за постојеће стање, односно за стање пре примене мера енергетске ефикасности. Затим је потребно одредити енергетски разред зграде за стање после спровођења предложених мера унапређења енергетске ефикасности. 
У складу са Правилником о условима, садржини и начину издавања сертификата о енергетским својствима зграда (''Сл. гласник РС'', бр. 69/12), енергетски разред зграде је показатељ енергетских својстава зграде, исказан преко релативне вредности годишње потрошње финалне енергије за грејање [%], и представља процентуални однос специфичне годишње потребне топлоте за грејање QH,nd [kWh/m2a] и максимално дозвољене специфичне годишње потребне топлоте за грејање QH,nd,max [kWh/m2a] за одређену категорију зграда. 
Након одређивања енергетског разреда за стање пре и после спровођења предложених мера унапређења енергетске ефикасности, потребно је одредити емисије CO2 за стање пре и после спровођења предложених мера унапређења енергетске ефикасности. Како би се извршило меродавно вредновање смањења емисије CO2 за све прихватљиве мера енергетске ефикасности предложених овим Јавним позивом, потребно је узети у обзир и енергију потребну за припрему санитарне топле воде. 
Прорачун потребне топлоте за припрему санитарне топле воде се врши у складу са методологијом за одређивање укупне годишње потребне енергије дефинисаном у Табели 6.1а Правилника о енергетској ефикасности зграда која је одређена у складу са SRPS EN 15316-3-1 или према препорукама за специфичне вредности за различите типове зграда у складу са Табелом 6.5, Правилника о енергетској ефикасности зграда. 
4.2.  Пријаве које обухватају само комбинацију мера на термотехничким системима
За Пријаве које обухватају само комбинацију мера на термотехничким системима, потребно је израдити Извештај о извршеном енергетском прегледу у форми Елабората енергетске ефикасности  у оквиру кога је потребно одредити енергетски разред зграде за постојеће стање, односно за стање пре примене мера енергетске ефикасности. 
[bookmark: OLE_LINK30]У складу са Правилником о условима, садржини и начину издавања сертификата о енергетским својствима зграда (''Сл. гласник РС'', бр. 69/12), енергетски разред зграде је показатељ енергетских својстава зграде, исказан преко релативне вредности годишње потрошње финалне енергије за грејање [%], и представља процентуални однос специфичне годишње потребне топлоте за грејање QH,nd [kWh/m2×a] и максимално дозвољене специфичне годишње потребне топлоте за грејање QH,nd,max [kWh/m2×a] за одређену категорију зграда. 
С обзиром да се применом мера енергетске ефикасности само на термотехничким системима не мења потребна топлотна енергија за грејање, то се у складу са Правилником о енергетској ефикасности зграда  и Правилником о условима, садржини и начину издавања сертификата о енергетским својствима зграда (, не мења ни енергетски разред зграде после спровођења предложених мера унапређења енергетске ефикасности. Стога није потребно поново одређивати енергетски разред зграде за стање после спровођења предложених мера унапређења енергетске ефикасности.  
Након одређивања енергетског разреда за стање пре спровођења предложених мера унапређења енергетске ефикасности, потребно је одредити емисије CO2 за стање пре и после спровођења предложених мера унапређења енергетске ефикасности. Како би се извршило меродавно вредновање смањења емисије CO2 за све прихватљиве мера енергетске ефикасности предложених овим Јавним позивом, потребно је узети у обзир и енергију потребну за припрему санитарне топле воде. 
Прорачун потребне топлоте за припрему санитарне топле воде се врши у складу са методологијом за одређивање укупне годишње потребне енергије дефинисаном у Табели 6.1а Правилника о енергетској ефикасности зграда која је одређена у складу са SRPS EN 15316-3-1 или према препорукама за специфичне вредности за различите типове зграда у складу са Табелом 6.5, Правилника о енергетској ефикасности зграда. 


Годишња потребна топлота за грејање и припрему санитарне топле воде QH [kWh/a] одређује се у складу са методологијом за одређивање укупне годишње потребне енергије дефинисаном у Табели 6.1а Правилника о енергетској ефикасности зграда и рачуна се на основу следећег обрасца: 
	QH = QH,nd + QW + QH,ls + QW,ls 	[kWh/a]
Где је:
QH [kWh/a] - годишња потребна топлота за грејање и припрему санитарне топле воде;
QH,nd [kWh/a] - укупна годишња потребна топлота за грејање;
QW [kWh/a] - укупна годишња потребна топлота за припрему санитарне топле воде;
QH,ls [kWh/a] - укупни годишњи губици топлоте система за грејање;
QW,ls [kWh/a] - укупни годишњи губици топлоте система за припрему санитарне топле воде.
За одређивање укупних годишњих губитака система грејања, потребно је за стање пре спровођења предложених мера унапређења енергетске ефикасности користити степене корисности котла (размењивача топлоте), цевне мреже и система аутоматске регулације на основу постојећег стања система, односно за стање после спровођења предложених мера унапређења енергетске ефикасности користити степене корисности на основу каталошких вредности произвођача, односно препорука за унапређење система, а који су у складу са Табелом 6.2 Правилника о енергетској ефикасности зграда. 
У случају да системи за грејање зграде раде са прекидима, потребно је исте узети у обзир приликом прорачуна емисије CO2, а на основу методологије дефинисане у Табели 6.1 Правилника о енергетској ефикасности зграда, те прорачун емисије CO2 одредити на основу QH,nd,interm [kWh/a] – годишња потребна енергија за грејање за системе који раде са прекидом уместо са QH,nd [kWh/a] - укупна годишња потребна топлота за грејање. 
Приликом одређивања годишње примарне енергије и емисије CO2 обавезно узети у обзир и потрошњу електричне енергије за погон циркулационих пумпи за дистрибуцију топле воде кроз систем. Ову енергију додати годишњој потребној енергији за грејање и припрему санитарне топле воде QH [kWh/a].
Годишња примарна енергија за функционисање зграде одређује се тако што се годишња доведена енергија за рад система за грејање и припрему санитарне топле воде у згради помножи са фактором претварања одређеним у Табели 6.12 Правилника о енергетској ефикасности зграда, према одређеном извору енергије. 
Годишња емисија CO2 која настане током функционисања зграде, одређује се на основу специфичне емисије CO2 за поједине изворе енергије, тако што се годишња потребна примарна енергија за функционисање зграде, према одређеном извору енергије, помножи са припадајућим податком специфичне емисије CO2, који је дат у Табели 6.13 Правилника о енергетској ефикасности зграда  и вредности саберу. 
Енергетски разред и Годишња емисија CO2 одређени на начин објашњен у овом упутству, треба да се одреде за стање пре и после спровођења предложених мера унапређења енергетске ефикасности, те на крају Елабората енергетске ефикасности треба да се направи табеларни преглед добијених резултата прорачуна за стање пре и после спровођења предложених мера унапређења енергетске ефикасности, обавезно укључујући податке за годишњу потребну топлоту за грејање, енергетски разред (остаје исти и након спровођења мера енергетске ефикасности на термотехничким системима), годишњу потребну топлоту за грејање и припрему санитарне топле воде, годишњу примарну енергију за грејање зграде и припрему санитарне топле воде, годишњу емисију CO2 која настане током функционисања зграде за потребе грејања и припреме санитарне топле воде укључујући и електричну енергију потребну за погон циркулационих пумпи.



Табеле из Правилника о енергетској ефикасности зграда неопходне за прорачун
Табела 6.1 - Методологија за одређивање годишње потребне топлоте за грејање
	Величина
	Начин прорачуна
	Примењени гранични услови

	1
	2
	3

	Годишња потребна енергија за грејање, QH,nd [kWh/a]
	Према SRPS EN ISO 13790
QH,nd = QH,ht - ηH,gn • QH,gn*
QH,nd = (QT + Qv) - ηH,gn • (Qint + Qsol)
	Према SRPS EN ISO 13790            * (важи за системе који раде без прекида у загревању)

	Специфична годишња потребна енергија за грејање, QH,an[kWh/m2a]
		QH,an = 
	   QH,nd    
	,

	
	Af
	


Af - корисна површина зграде [m2]
	Према SRPS EN ISO 13790

	Годишња потребна енергија за надокнаду губитака топлоте [kWh/a]
	QH,ht = (HT + HV) • 24 • HDD • 10-3
	ХДД - број степен дана за локацију зграде (табела 7.3)

	Коефицијент трансмисионог губитка топлоте HT[W/K]
		HT = 
	Σ
i
	(Fxi • Ui • Ai) + HTB
	 

	 
	
	 
	 


HTB = ΔUTB • A
ΔUTB = 0,10 W/(m2•K) 
Средња вредност коефицијента пролаза топлоте за зграду:
	HT = 
	HT
	W/(m2•K)

	
	Af 
	



	Према SRPS EN ISO 13790

	Коефицијент вентилационог губитка топлоте HV[W/K]
		HV = ρa • cp • 
	Σ
i
	Vi • ni,
	 

	 
	
	 
	 


V - запремина грејаног простора [m3];
n - број измена ваздуха на час [h-1]
	Према SRPS EN ISO 13789:
ρa • cp = 1200 [J/(m3K) ], 
Број измена ваздуха према табели 3.4.2.1 i 3.4.2.2

	Фактор искоришћења добитака топлоте за период грејања H,gn
		[image: C:\Program Files\ParagrafLex Net Client\browser\Files\Old\t\t2011_08\t08_0239_s007.gif]
	 
		H =
	QH,gn 
	,

	
	QH,ht 
	



	,



	aH =aH,0 + 
	
	, 
	=
	Cm / 3600
	,

	
	H,0 
	
	
	HT + HV
	


Просечне вредности (сезонски или месечни метод):
H,gn = 1,00 - Тешки тип градње;
H,gn = 0,98 - Средње-тешки тип градње;
H,gn = 0,90 - Лаки тип градње.
	Према SRPS EN ISO 13790: 
H - бездимензиони однос топлотног биланса;
aH - бездимензиони нумерички параметар који зависи од вредности временске константе;
 - временска константа [h];
Cm - динамички топлотни капацитет  [J/K]

	Годишња количина енергије која потиче од унутрашњих добитака топлоте Qint[kWh/a]
	Qint = Af • (qp + qE)
	Prema SRPS EN ISO 13790: Добити топлоте од људи и електричних уређаја дати у табели 7.5

	Годишња количина енергије која потиче од добитака услед Сунчевог зрачења Qsol[kWh/a]
	Qsol = Fsh • Asol • Isol • sol,
Fsh - Фактор осенчености зграде:
Fsh = Fhor • Fov • Ffin
За стаклене спољне површине:
Asol,gl = ggl • (1 - FF) • AW,
ggl - фактор пропустљивости Сунчевог зрачења у зависности од врсте стакла:
FF - фактор рама;
AW - површина прозора (грађевинског отвора)
За спољне зидове:
Asol,C = s,C • Rs,C • UC • AC
s,C - емисивност спољне површине зида (краткоталасно зрачење Сунца);
	Rs,C =
	1
	 Отпор прелзу топлоте за спољну страну зида [m2K / W]

	
	he 
	

	 



	Према SRPS EN ISO 13790:
Fsh - вредности дате у табелама 7.6 до 7.8
Isol • sol[kWh/m2] - вредности дате у табели 7.9
ggl - вредности дате у табели 7.10
s,C = 0,6 - вредност за светлије боје фасаде и мермер
Средња вредност:
	Rs,C = 
	1
	m2K / W
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	Годишња потребна енергија за грејање за системе који раде са прекидом, QH,nd,interm[kWh/a]
	QH,nd,interm = H,red • QH,nd,
	H,red = 1-3
	(
	H,0
	)
	• H • (1- H,hr)

	
	
	
	
	



	Према SRPS EN ISO 13790:
H,red. - бездимензијски фактор редукције у загревању;
H,hr - однос броја сати рада система за грејање у току недеље према укупном броју сати у недељи.



	Величина		
	Начин прорачуна
	Примењени гранични услови

	1
	2
	3

	Годишња потребна топлота за припрему санитарне топле воде, Qw[kWh/a]
	Qw = W • cW • VW • (W - 0)
VW - годишња потрошња воде [m3/a]
W - температура воде у резервоару [°C]
0 - температура воде из водовода [°C]
	Према SRPS EN 15316-3-1
W • cW = 1,16
[kWh/( m3/K]
Специфична вредност за различите типове зграда дата је у табели 7.5

	Годишњи топлотни губици система за грејање QH,ls[kWh/a]
	QH,ls = QH,em,ls + QH,dis,ls + QH,st,ls + QH,gen,ls,
QH,em,ls - губици топлоте при размени у простору према 15316-2-1 [kWh/a]
QH,dis,ls - губици топлоте у цевној мрежи према 15316-2-3 [kWh/a]
QH,st,ls - губици топлоте при складиштењу у резервоару према 15316-3-3 [kWh/a],
QH,gen,ls - губици топлоте при производњи према15316-4-1 [kWh/a]
	Према SRPS EN 15316

	Годишњи топлотни губици система за припрему санитарне топлоте воде QW,ls[kWh/a]
	QW,ls = QW,dis,ls + QW,st,ls + QW, gen,ls
QW,dis,ls - губици топлоте у цевној мрежи развода топле воде према 15316-3-2 [kWh/a]
QW,st,ls - губици топлоте при складиштењу у резервоару према 15316-3-3 [kWh/a],
QW, gen,ls - губици топлоте при производњи или припреми топле воде према 15316-3-3 [kWh/a]
	Према SRPS EN 15316

	Годишња потребна топлота QH[kWh/a]
	QH = QH,nd + QW + QH,ls + QW,ls
	Према SRPS EN ISO 13790
  

	Годишња потребна енергија за хлађење, QC,nd[kWh/a]
	QC,nd = (Qint + Qsol) - C,ls (QT + QV),
Специфична вредност:
	QC,an = 
	QC,nd
	[kWh/(m2a)],

	
	A
	


C,ls - фактор искоришћења губитака топлоте [-]
A - корисна површина зграде [m2] 
	

	Годишњи губици система за хлађење QC,ls[kWh/a]
	Према SRPS EN 15243
	Према SRPS EN 15243

	Годишња потребна енергија за хлађење, QC[kWh/a]
	QC = QC,nd + QC,ls
	  

	Годишња потребна енергија за вентилацију и климатиз, QVe[kWh/a]
	Према
SRPS EN 15243,
SRPS EN 15241;
SRPS EN ISO 13790
	Према
SRPS EN 15243,
SRPS EN 15241;
SRPS EN ISO 13790

	Годишња потребна енергија за осветљење, El[kWh/a]
	Према
SRPS EN 15193
	Према
SRPS EN 15193





Табела 6.2. Степен корисности постројења за грејање
Укупни степен корисности постројења за грејање обухвата степен корисности котла, цевне мреже и система аутоматске регулације:
η = ηk × ηc × ηr [-], чиме су обухваћени губици система за грејање QH,ls.
1. Степен корисности котла - ηk
	Чврсто гориво
	Котлови без регулације
	0,65

	
	Котлови до 50 kW са ручном регулацијом
	0,68

	
	Котлови преко 50 kW са добром ручном регулацијом
	0,72

	
	Котлови до 175 kW са механичком регулацијом
	0,75

	
	Котлови преко 175 kW са добром механичком регулацијом
	0,80 ÷ 0,83

	Течно гориво
	Ливени котлови са накнадно уграђеним гориоником
	0,75

	
	Котлови до 50 kW са ручном регулацијом
	0,80 ÷ 0,83

	
	Котлови преко 50 kW са аутоматском регулацијом
	0,83 ÷ 0,87

	Гасовито гориво
	Котлови до 100 kW са природном промајом
	0,80 ÷ 0,88

	
	Котлови преко 100 kW са принудном промајом
	0,88 ÷ 0,94


2. Степен корисности цевне мреже - ηc
	Неизолована цевна мрежа унутар термичког омотача зграде
	0,95

	Изолована цевна мрежа у делу негрејаног простора зграде
	0,98

	Предизоловане цеви топловодне мреже даљинског грејања
	0,88 ÷ 0,92


3. Степен корисности система регулације - ηr
	Начин регулације
	са поделом на зоне
	без поделе на зоне

	Аутоматска централна и локална регулација
	1,0
	0,95

	Аутоматска централна регулација
	0,95
	0,92

	Ручна централна регулација
	0,92
	0,90



Табела 6.12 - Фактори претварања за прорачунавање годишње примарне енергије за поједине врсте извора топлоте
	ЕНЕРГЕНТ
	фактор претварања

	уље за ложење
	1,2

	гас
	1,1

	угаљ
	1,3

	дрвена биомаса
	0,1

	електрична енергија
	2,5

	даљинско грејање на фосилна горива
	1,8

	даљинско грејање когенерацијом
	1,0



Годишња примарна енергија за функционисање зграде одређује се тако што се годишња доведена енергија за рад система у згради помножи са фактором претварања одређеним у табели 6.12.



Табела 6.13 - Специфичне емисије СО2 за поједине врсте енергената
	Енергент
	По јединици горива
	По јединици енергије

	
	
	kg/kWh

	земни гас
	1,9 kg/m3
	0,20

	течни нафтни гас
	2,9 kg/kg
	0,215

	екстра лако уље за ложење
	2,6 kg/l
	0,265

	лако уље за ложење
	3,2 kg/kg
	0,28

	даљинска топлота
	0,33 kg/kWh
	0,33 *

	електрична енергија
	0,53 kg/kWh
	0,53

	смеђи угаљ (домаћи)
	1,5 kg/kg
	0,32

	смеђи угаљ (страни)
	1,88 kg/kg
	0,40

	лигнит (домаћи)
	1,0 kg/kg
	0,33



*Напомена: Подаци се користе у случају када испоручилац енергента не наведе емисију за свој извор енергената, односно енергије.
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